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Ergebnisse 95%-Szenario Schleswig-Holstein
THG-Emissionen in Schleswig-Holstein
40 BAbfall
*  Emissionen gehen bereits bis s mLandwirtschaft
2030 sehr stark zuriick
*  Energiewirtschaft bereits 2040 30 Dindustrieprozesse

nahezu emissionsfrei

e 2050 lediglich Emissionen aus
Landwirtschaft (87%)

e 2050 geringe Emissionen aus
Abfall und Industrieprozessen

(jeweils 6%)
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Bausteine fiir die Warmewende SH

Schleswig-Holstein
Anteile der Mietwohnungen in den
Energieeffizienzklassen fiir die Jahre 2017 bis 2021

Mietwohnungen nach Energieeffizienzklassen
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Deutschland
Anteile der Mietwohnungen in den
Energieeffizienzklassen fiir die Jahre 2017 bis 2021
Mietwohnungen nach Energieeffizienzklassen
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Bausteine fiir die Warmewende SH

Schleswig-Holstein
Anteile der Eigenheime in den
Energieeffizienzklassen fiir die Jahre 2017 bis 2021

EFH, DHH, RHH - Eigentum - nach

Energieeffizienzklassen
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Deutschland
Anteile der Eigenheime in den
Energieeffizienzklassen fiir die Jahre 2017 bis 2021
EFH, DHH, RHH - Eigentum - nach
Energieeffizienzklassen
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Bausteine fiir die Warmewende SH f(l

Schleswig-Holstein
Anteile der Eigenheime zur Miete in den
Energieeffizienzklassen fiir die Jahre 2017 bis 2021

EFH, DHH, RHH - Miete nach Energieeffizienzklassen
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Schleswig-Holstein
Anteile der Mietwohnungen — nach Baualtersklassen
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Bausteine fiir die Warmewende SH f(l

Schleswig-Holstein
Anteile der Eigenheime — nach Baualtersklassen

Eigenheime- nach Baualtersklassen
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Bausteine fiir die Warmewende SH &%

Schleswig-Holstein
Anteile der Eigenheime zur Miete
- nach Baualtersklassen

EFH, DHH, RH Miete - nach Baualtersklassen
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Bausteine fiir die Warmewende

Gebaudebestand

Ein- und Zweifamilienhauser

Anteil und Anzahl der al in den j

Baualters- Anzahl Prozentualer
klasse Gebaude Anteil

S EFHZFH

I — vor 1918 6.273 1,7%
5000 wow 19181948 6.088 13%
7.000 120%  1949-1957 4449 83%
6.000 10,0%
2000 8o 19581968 6.758 126 %
3.000 Gz 1969 - 1978 5.727 10,6 %
2.000 Gzt
1000 20% 19791987 4011 75%
O e e 0% 1988-1993  1.882 35%
ShEnEEE e
222222288 1994 — 2001 3.298 6.1%
5
538888238 2002-2008 1913 36%
Gesamt 40.399 752 %
G inkl. Touri p 53.751 100 %
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Arbeitsgemeinschaft
fir zeitgemaRes Bauen e.V.

Anteil der Ein- und Zweifamilienhduser
am Gesamtgebaudebestand

8%

/I//////I/////////A
Ein- und
Zweifamilienhauser
Gebaudeanzahl
53.751
92 % (Gesamtgebaudebestand)
Wohnungsanzahl
61.147
69 % (Gesamtwohnungsbestand)
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Gebaudebestand

Mehrfamilienhauser

Anteil und Anzahl der al in den ji

g

Baualters- Anzahl Prozentualer
klasse Gebéaude Anteil

0
vz MIEH

e absolut e prozentual vor 1918 59 12,5 %
- a0n  1918-1948 439 9.2%
600 [ 120% 1949 - 1957 449 94%
500 r 10,0%
400 L 8.0% 1958 — 1968 442 93%
ol [ 50%  1969-1978 260 54%
200 r 4,0%
100 2,0% 1979 — 1987 223 4,7 %
0 0,0% o
22 EEEEE 8 1988 — 1993 82 1,7 %
2eee222aA 1994 — 2001 131 2,8%
5
53888838 2002 - 2008 64 13%
Gesamt 2.686 56,3 %
G inkl. Touri P 4.769 100 %
1115.08.2022
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Arbeitsgemeinschaft
fir zeitgemaBes Bauen e.V.

Anteil der Mehrfamilienhduser
am Gesamtgebaudebestand

8%

Mehrfamilienhauser

Gebaudeanzahl
4.769
8 % (Gesamtgebaudebestand)

Wohnungsanzahl
27.558
31 % (Gesamtwohnungsbestand)
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Bausteine fiir die Warmewende ARGE//eV
Arbeitsgemeinschaft
fiir zeitgemaRes Bauen e.V.

Detai I betrac htu n g . Kre i sstadt Beispielstandort/Reprasentativkommune Husum

& |85|85|82|82|88|88|85|82
GEBAUDE
Kreisstadt (Mittelzentrum)
1062 984 872 1183 686 601 267 540 249 6444

Gesamt

165% 153% 135% 184% 106% 93% 41% 84% 39% 100%

-mmmm-mmm
I 12,9% | 18,

--m Anteil am Gesamtbestand Anteil am Gesamtbestand
“mmm-nnnnn- aeskle WOHNUNGEN
e [ ]

15% 48%

MODERNISIERUNGSZUSTAND DER GEBA

Kreisstadt (Mittelzentrum)

17 25 21 51 53 128 163 424 219 2
2% 3% 3% 5% 9%  25%  66% 84% 9%
480 505 s17 717 439 357 72 81 12
61%  73% 7%  74% 0% 20% 16% 5% Anteil am Modernisier

--------- GEBAUDE VOR 1979 GEBAUDE VOR 1979

S’

mittel/groBtenteils modemisiert gering modernisiert

4 nicht modernisiert

1115.08.2022
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i i it

Detailbetrachtung: Landlicher Raum
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landlicher Raum (schlecht ausgestattet)
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MODERNISIERUNGSZUSTAND DER GEBAUDE

Anteil am Gesamtbestand Anteil am Gesamtbestand
GEBAUDE WOHNUNGEN

3% 9%

landlicher Raum (schlecht ausgestattet)

140 100 63 153 206 465 265 478 409
12% 8% 8%  18%  20%  53%  86% 9% 9%
767 92 630 901 760 395 0 3 4

7%  80% TT%  74%  45% 13% 6% Anteil am Modernisier

--------- GEBAUDE VOR 1979 GEBAUDE VOR 1979
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74% 2

mitteligroBtenteils modernisiert gering modernisiert

nicht modernisiert
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SH =& ¥ ARGE//eV

Arbeitsgemeinschaft
fir zeitgemaRes Bauen e.V.

Bausteine fiir die Warmewende

Modernisierungsaktivitaten
Ubersicht der durchschnittlichen Modernisierungsaktivititen

. Modernisierungsak en
Wohngebaudebestand
2008 bis 2010 | 2011 bis 2014
5.9

Modernisierungsrate p.a. ohne MaBnahmenbewertung 6 %

Anteil an Teilmodernisierungen 94,9 % 95,1 % 94,1 %

Modernisierungseffizienz der Teilmodernisierung

Anteil an Vollmodernisierungen
Schleswig-Holstein Modernisit.er.ungseffizi?ﬁz der Vollmodernisierung

@ Modernisierungseffizienz

der EinzelmaRnahmen bzw. Einzelmafinahmenkombinationen 6 % 73%

(Bezug: Modernisierungsobjekt)

Modernisierungsrate p.a.
mit MaBnahmenbewertung 2 % 1,0 %
(Vollmodernisierungsaquivalent)

Klimapaktpartner
in Schleswig-Holstein | @ Modernisierungseffizienz
der EinzelmaBnahmen bzw. Einzelmafnahmenkombinationen 9 % 14,6 % 17,0 %

(Bezug: Modernisierungsobjekt)

Modernisierungsrate p.a.
mit MaRnahmenbewertung
(Vollmodernisierungsaquivalent)

1115.08.2022
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Bausteine fiir die Warmewende

SH =& ¥ ARGE//eV

Sl Holeuls Arbeitsgemeinschaft
fiir zeitgemaRes Bauen e.V.

Entwicklung des Endenergieverbrauchs
Bereich Bauen und Wohnen (Wohngebaude) im Sektor Haushalte

Endenergieverbrauchskennwert inkl. WW.

Wohngebéaudebestand

Kennwerte [kWh/m?a]
Schleswig-Holstein Einsparung [%]
gegeniiber dem Vorjahr

P ——

A : . Ei %
in Schleswig-Holstein nsparung [%]
gegeniiber dem Vorjahr

kWh/m?a
1g0 ¥WhIm

160 | 156,4. 1577 1382 157,7 156.8.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

u Schleswig-Holstein m Klimapaktpartner in Schleswig-Holstein

1115.08.2022
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Bausteine fiir die Warmewende

SH =& ¥ ARGE//eV

Arbeitsgemeinschaft
fir zeitgemaRes Bauen e.V.

Modernisierungsaktivitaten
Ubersicht der durchschnittlichen Modernisierungsaktivititen

Kellerwénde/-decke 15,5 % 151 % 13,9 % 75 % des Bauteils
AuBenwinde 13,2% 12,2% 11,8% Anteil 100 % des Bauteils
Gebéude-
0G-Decke 141% 696% 142% 67.9% 129% 649%  pule 100 % des Bauteils
CeiEILlichs) Dach 133% 12,9% 131% v 100 % des Bauteils
Wohnungs-
Fenster 13,5% 13,5% 13,2 % 100 % des Bauteils
unternehmen
Heizung 16,4 % 16,7 % 18,4 % Anteil Erneuerung
Anlagen-
WW-Bereitung 19% 304% 121% 321% 125% 351% tecr?nik Erneuerung
Liiftung 21% 33% 42% A Erneuerung/Einbau

il Anteil Tre Schwerpunkt der
2008 bis 2010 | 2011 bis 2014 | 2015 bis 2020 Modernisierungen

1115.08.2022
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SHR¥ ARGE//eV

Arbeitsgemeinschaft
fir zeitgemaBes Bauen e.V.

Wohngebaudebestand

Modernisierungsrate und Modernisierungseffizienz
Effizienz-Quoten-Diagramm Berechnung Vollmodernisierungsiquivalent

Aus 5 Teilmodernisierungen mit einer Effizienz
von 7 % lasst sich 1 Vollmodernisierung abbilden

35%
Energetische
0, ..
30 % IST-Modernisierungsrate
N25% 2 4,0 % p.a.
° ohne MafRnahmenbewertung
&’E‘ 20 % bei einer vorhandenen
@ Modernisierungseffizienz von
0, L
2,15 % .E:: 838 OA’
g 10% entspricht
Ig 0 n 1,0 % p.a.
s 5% Volimodernisierungsaquivalente
3 (35 % Modernisierungseffizienz)
= 0% 1
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 B
Energetische IST-Modernisierungsrate 4,5 % p.a. bei 14 %

B Energetische IST-Modernisierungsrate — ohne Ma3nahmenbewertung
---  Bewertungskennlinie — Vollmodernisierungen (35 % Modernisierungseffizienz)
I Energetische IST-Modernisierungsrate — Vollmodernisierungsaquivalente

11 15.08.2022
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ARGE//eV

Arbeitsgemeinschaft
fir zeitgemaRes Bauen e.V.

Bausteine fiir die Warmewende

Wohngebaudebestand
Problematische Bausubstanz im Bestand
Kriterien fiir Abriss-/Bestandsersatz-Option

Nicht erweiterungsfahige Kubaturen, Gebaudetiefen von 7,75 — 9,00 m EFH/ZFH MFH
Wohnungen, die zu struktureller Uberbelegung fiihren 16,0 Mio. 3,2 Mio.
. " " " Gebaude Gebéaude

Zu geringe Geschosshéhen (< 2,65 m) / lichte Raumhdhen unter 2,40 m 100%

0,
Schadhafte, nicht ausreichend tragfahige und/oder emissionstréchtige 90% 11,0% 8,8%
Baumaterialien, poréses und weiches Steinmaterial, Substitutions-Baustoffe
aus der unmittelbaren Wiederaufbauphase 80%
Poroses und weiches Steinmaterial, Experimental- und Ersatzbaustoffe 70%
Asbest 60%

Nicht vorhandener Schallschutz 50%

Zu aufwandige Barrierenbeseitigung 40%
Problematische Bauteilanschliisse 30%
Nicht marktgerechte Grundriss-Strukturen (regionaler Wohnungsmarkt) 20%

(Speziell bei EFH/ZFH:) Grundrissstruktur, Planung flr nur eine zeitlich 10%
begrenzte Nutzungsphase von homogenen Familienstrukturen

0%
(Speziell bei EFH/ZFH:) Mangelnde Flexibilitat der Gebaude, nicht

vorhandene Anpassbarkeit G mit Potenzial fiir Bestandsersatz

(Speziell bei EFH/ZFH:) Nicht teilbar in kleinere Einheiten

Sonstige wirtschaftliche Grenzen der Modernisierungsfahigkeit CZECONCER /2N 285.000 VIEH

1115.08.2022
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Arbeitsgemeinschaft
fir zeitgemaBes Bauen e.V.

Bausteine fiir die Warmewende

Jaualtersklassen

EEDEEDEENE
=

]
f
H
£

1115.08.2022

20

12.09.2022

10



12.09.2022

Bausteine fiir die Warmewende SH & ¥ ARGE//eV
..............

s
B s, e e bauen

21

Bausteine fiir die Warmewende

SH =& ¥ ARGE//eV
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Baualtersklassen
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Bausteine fiir die Warmewende SH & ¥

Wohngebaudebestand
Kosten der energetischen Modernisierung

Mehrfamilienhduser, Baualtersklasse: 1949-1978

ARGE//eV

Arbeitsgemeinschaft
fiir zeitgemaBes Bauen e.V.

Wohngebéaudebestand

Grundlage: Auswertung durchgefiihrter und
isi in Deutschland

Vollkosten

kennwert 1100

1.000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

1115.08.2022

Zielstandards

Bruttokosten
Kostenstand: 3. Quartal 2021

Kosten- 1.200

< Kosten-Meilenstein: 1.000 €/m? Wfl. >

in: 500 €/m

g

|:| nicht/gering modernisiert

|:| mittel/groRtenteils modernisiert

l umfassend modernisiert

24
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Arbeitsgemeinschaft
fir zeitgemaRes Bauen e.V.

Vollkosten

Kosten-
kennwert  1.700
1.600
1.500
1.400
1.300
1.200
1.100
1.000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

1115.08.2022

Wohngebaudebestand

Wohngebéudebestand

Grundlage: Auswertung durchgefiihrter und
isi orhaben in Deutschland

Kosten der energetischen Modernisierung

Ein-/Zweifamilienhauser, Baualtersklasse: 1949-1978

Zielstandards

Bruttokosten
Kostenstand: 3. Quartal 2021

1.800

< Kosten-Meilenstein: 1.500€/m? Wfl. >

] 4 Kosten-h;l:lenstein: 1.000 €lnj!h) 1. > —

| R

|:| nicht/gering modernisiert |:| mittel/gréBtenteils modernisiert

l umfassend modernisiert
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Tag der Bauministerin
auf der NordBau 2022 in Neumunster

Bausteine der Warmewende

Kostenentwicklung
Energietrager

Beispiele Bestandsquartier
Quartiersansatz

Dietmar Walberg (ARGE)
Soren Vollert (KAplus)

Tag der Bauministerin am 09.09.2022 Nms — Bausteine fiir die Warmewende

ARGE //eV KAplus

26

12.09.2022

13



Strom wird regenerativ - CO2-Emission sinkt !

0,45
= 040 N BO%EE
= 035 a=Gasmix
= \
S, 030
g 0,25 N\ / —OImix
c
L 020 C——
]
2 015 Strom
£ —,
w00 ———
N
O 005 H —Wasserstoff
© 0,00

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Quellen: Jagnow/ Wolff , Typgebaudebilanz* abgeleitet von: UBA / DIW /lINAS

Tag der Bauministerin am 09.09.2022 Nms — Bausteine fiir die Wiarmewende ARGE //eV KAplus
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Erzeugung von Raumheizwarme

1 KWh Erdgas ca. 0,9 kWh Warme

1 KWh Strom ca. 0,7 kWh Warme
(Wasserstoff)

1 kWh Strom ca. 3,5 kWh Warme
(Warmepumpe)

\/ /t_/ \,,\:\—
Myl x ‘ﬁy it \;‘%%V# s -*‘. i

Tag der Bauministerin am 09.09.2022 Nms — Bausteine fiir die Warmewende ARGE //eV KAplus
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CO2-Emissionsfaktoren einiger Energieformen

0,45 \
0,40
é 0,35 \ e=mGaskessel (Mix)
=
= 0,30 \
S 025 BHKW (Gasmix)
2 —
2 0,20
s
g 015 \ —Wasserstoff-Kessel
w910 [—=
0
o 005 Warmepumpe
0,00
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Anmerkung:

Ein zunehmender Bezug von Fliissiggas (LNG) erhdht den Gasmix-CO2 Emissionsfaktor!

Quellen: Abschétzung vergl. Jagnow/ Wolff ,Typgebéudebilanz* abgeleitet von: UBA / DIW /lINAS

Tag der Bauministerin am 09.09.2022 Nms — Bausteine fiir die Wiarmewende ARGE //eV KAplus
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Umwandlung in Warme - Fazit

» Blockheizkraftwerke

verdrangen zunehmend reg. Strom
+ Wasserstoff

zu ,wertvoll® fur die Gebaudebeheizung
« Warmepumpen

nutzen reg. Energie sehr effizient

Tag der Bauministerin am 09.09.2022 Nms — Bausteine fiir die Warmewende ARGE //eV KAplus
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Warmeerzeugung zukunftig iiberwiegend
strombasiert!

Tag der Bauministerin am 09.09.2022 Nms — Bausteine fiir die Wiarmewende ARGE //eV KAplus
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Kosten pro eingesparter Tonne CO2

Beispiele grob Uberschlagig:

* PV Strom 390 €/t CO2
* AuflRenwand dammen 700 €/t CO2
« LUftung mit Warmerickgewinnung 2.900 €/t CO2

Randbedingungen der groben Ub g: ung: COz Emissi Strom Mittel 30 Jahre 0,17 t/MWh, CO: Emissionsfaktor Erdgas Mittel 50 Jahre 0,17 tMWh, Halt-
barkeit PV und Liiftungsanlage 30a, Riickwarmzahl 0,7, Lebensdauer Dammung AW Kernddmmung 50a, Kosten PV 1.800 €/kWp, AW 300 €/m?, RLT fiir eine WE 6.000 €/Stck.

Tag der Bauministerin am 09.09.2022 Nms — Bausteine fiir die Warmewende ARGE //eV KAplus
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Dacherneuerung: Fotovoltaik prufen

Tag der Bauministerin am 09.09.2022 Nms — Bausteine fiir die Warmewende

ARGE //eV KAplus
33

Ziel niedrige Vorlauftemperaturen

Hydraulik an nachtragliche Damm-
maflnahmen anpassen
Vorlauftemperatur unter 50°C
(besser unter 40°C — Effizienz steigt!)
HeizkOrperaustauschprogramm

= A T

-
n -

e
L

Tag der Bauministerin am 09.09.2022 Nms — Bausteine fiir die Warmewende ARGE //eV KAplus
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Dammstandard EinzelmaBRnahmen

Zielorientierung
Bundesforderung effiz. Gebaude (BEG EM)

Mindeststandard
Gebaudeenergiegesetz (GEG)

ARGE //eV KAplus

Tag der Bauministerin am 09.09.2022 Nms — Bausteine fiir die Warmewende

35

12.09.2022

Kernbausteine fur die Warmewende

Niedrige
System-
temperatur

Damm-
standard
verbessern

Photovoltaik

nachriisten

Zu_l_(u_nfts- Dez__entrale Kal_t_e Nischen-
fahige Warme- Nahwéarme 15 «
> ) dsungen
Fernwarme pumpen Warmepumpe
g —><— K s = [E
IS l ' IS @ H,
SRES 1 O ) Loy

ARGE //eV
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Annahme:

- Energetische Sanierung

Tag der Bauministerin am 09.09.2022 Nms — Bausteine fiir die Warmewende

Bestandsquartiere — Beispiel MFH Fernwarme

- Absenkung der CO2 Emission der Fernwarme (Transformation)

ARGE //eV KAplus

37

Transformation ?

Warmequelle?

Vorlauftemperatur?

Dammstandard
bereits verbessert

Dammstandard
gering

erfolgt

Z.B. Abwarme

Bleibt hoch

Heizflachen ok

Heizflachen ok

geplant

Z.B. Grof-
warmepumpe

Absenkung

Heizflachen evt.

ausreichend

Heizflachen
vergroRern

Tag der Bauministerin am 09.09.2022 Nms — Bausteine fiir die Warmewende

Bestandsquartiere — Beispiel MFH Fernwarme

nicht geplant

Neu: Dezentrale
Warmepumpen

Absenkung

Heizflachen evt.
ausreichend

Heizflachen
vergroRern

x i HE AW (/5]

ARGE //eV KAplus
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Beispiel: Quartier MFH Stadt
Fernwarme mit GroBRwarmepumpe

Heizflachen
vergroRern

Dammstandard

teilweise
verbessert

"\
oo

(=]-]
nﬂ Heizkorper

Bestand
I
]
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Fernwarme

Fernwarme und
Hochtemperatur-
Warmepumpe
dezentral

oo
I 1= oo
pg—) D

ARGE //eV

KAplus

39

Bestandsquartiere — Beispiel MFH Fernwarme

Entwicklung Z CO.-Emissionen HZ +WW [tc2/a]

2,500

2.000

1.500

1.000

CO2-Emissionen [tcoz/a]

500

: ““““lll

2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040 2042 2044 2046 2048 2050

* CO2 Emission steigt zunachst

* Umsetzungsgeschwindigkeit der Transformation

beeinflusst den kummulierten CO2 Ausstofl}

» Energetische Sanierung hat deshalb eine héhere

Bedeutung auf den Klimaschutz

Tag der Bauministerin am 09.09.2022 Nms — Bausteine fiir die Warmewende

ARGE //eV

Beispiel L T ion: 2022: 80% BHKW 120% Spit Erdgas, ab 2030: 50% Abwérme , ab 2040: 50% Abwarme / 30% GroBwéarmepumpe / 20% H2

KAplus
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Bestandsquartiere - Beispiel EFH dezentral

-Start 2022: Dammstandard mittel bis ungentgend
-Uberwiegend Erdgas / Ol

Tag der Bauministerin am 09.09.2022 Nms — Bausteine fiir die Wiarmewende ARGE //eV KAplus
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Beispiel Gebaude — teilweise gedammt

Heizflachen

50 Warmepumpen
vergrokem dezentral (100%)
—>d4
Dammstandard M l l

teilweise
verbessern

Warmepumpen
dezentral (>75%)
+ Heizkessel

Heizkorper
Bestand
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Beispiel Gebaude — vollstandig gedammt

Heizflachen

- Warmepumpen
vergroRRern purp

dezentral (100%)

—>

1 1
'_O_J

Dammstandard
komplett
verbessern

Heizkorper
Bestand

Warmepumpen
dezentral
(100% prufen!)

—>

1 1
LO_J
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Entwicklungen der Industrie

» Eisspeicher

« CO2 Warmepumpe

* Hochtemperatur-
Warmepumpe

» Solarwarmepumpe

* PVT Kollektoren

FotorConsolar 8olare Enérgiesyste)
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Vielen Dank!
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Bausteine fiir die Warmewende

Arbeitsgemeinschaft
fiir zeitgemaBes Bauen e.V.

SH =& ¥ ARGE//eV

Kostenentwicklung
Bauwerkskosten 2000 bis 2. Quartal 2022 + Prognose 1. Quartal 2023

B GEG 2020/
Index Januar 2000 = 100 EnEV 2002/
2014/ab 2016
WSchV 1995/
HeizAnlV
— (bis 2002)
+22 L_ +EEWéarmeG
(ab 2009)

+5 — zusitzliche
Anforderungen
+90 [KG 300/400]

— Preis-
entwicklung

Q2
2022

100 -
2000 2005 2010 2015 2020 Q1

—— Lebenshaltungskosten 2023
=== Baupreisindex fiir Wohngebaude (Destatis) - ohne Qualitats- und Anforderungsverénderungen
=== Bauwerkskostenindex fiir Wohngeb&ude* (ARGE) - mit Qualitats- und Anforderungsverénderungen

Quelle: Statistisches Bundesamt, Controlling und Datenarchiv ARGE eV und Erhebungen im 6ffentlichen Auftrag und in Zusammenarbeit mit der Wohnungswirtschaft
* Bezug: (Median-)Typengeb&udeMFH
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Bausteine fiir die Warmewende SH & ¥ ARGE//eV
. Arbeitsgemeinschaft
fir zeitgemafes Bauen eV,

Wohngebaudebestand
Szenarien zur Entwicklung der tibergeordneten Sanierungsrate aus
aktuellen Sanierungsfahrplanen (Volimodernisierungsaquivalente)

Vergleichsbetrachtung zur Entwicklung der Sanierungsrate bis 2045

[Sanierungsrate 2,5
in%p.a.] (bdi-Klimapfad 2.0 10/2021, Zielpfad)
(S&B-Studie 09/2021, KN Szenario 4)

2 (dena-Leitstudie 10/2021, KN100)

1,5
Eine deutliche Erh6hung der Sanierungsrate ist
1 LZur Erreichi der Klil itdt im
4 wird eine Sanierung: »Um die Samerungsqu_ote erhéhen 2u kénnen, miissen

0.5 von @ 1,73 % p.a. bendtigt. g

’ 40 % des sind vollsaniert bis 2045 und mehr i werden.”

(Anmerkungen/Zitate aus der dena-Leitstudie)  (Anmerkungen/Zitate aus der S&B-Studie)
0

SEN2ILBRRRLBRNRInenRasssese
SRRRRARRRARRRARRRARKRRR/AKRIR/RRR/RER
2020 bis bis bis bis bis 2 2020 Vollsanierung
2025 2030 2035 2040 2045 bis 2045 bis 2045

1115.08.2022
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Bausteine fiir die Warmewende

Arbeitsgemeinschaft
fiir zeitgemaRes Baven e.V.

SH =& ¥ ARGE//eV

Modernisierungskosten und CO,-Emissionen
am Beispiel des Geschosswohnungsbaus der 50er bis 70er Jahre

[€/m? Wfl.] Kostenstand: 3. Quartal 2021 - [kg(m?®ayyal
- cm
1.000 - Dammung® r ;g
900 + 20-22cm 10-12cm L 65
800 - Dammung* Dammung* L 60
= 16-18 cm r 55
15,0 ; "
700 I 1214 cm Dammmung r 50
600 1 1042em Dammung* 45
Dammung* t a0
1
500 [ 2=
400 r 30
r 25
300 L 20
r 15
r 10
5
121

-0
E115 + EEW
isi u g Quartiersbezug
Ausgangs: konventionelle klimazentrierter
zustand Zielstandards Leitstandard

Modernisierungskosten - Gebaudehiille und Liiftung 1 - Erneuerbare ienwa i gung (Quartier)
Modernisier - Wa bauds fir a und (Basis: Energi - Praxis)
Il Modernisier 1 - Plant i d fiir £l und (Basis: iebedarf - Theorie)

* mittlere D&mmstoffdicke opaker Bauteile der Gebaudehillle (flichenspezifisch)

11 15.08.2022

48

12.09.2022

24



Bausteine fiir die Warmewende SH & ¥ ARGE//eV

Arbeitsgemeinschaft
fiir zeitgemaRes Bauen e.V.

Trendanalyse — Kosten und CO,-Emissionen (Basis: Energieverbrauch)
Beispiel: Geschosswohnungsbau 50er bis 70er Jahre (M57, M68, M78)

Omeway co, [ co,-Emissionen [kg/m? syl
1.200 1 e === Energetische Modernisierung bei War tihrung auf Gr r 6s
1.100 - fossiler gien ggf. mit solar i L ] L 60

m=w== === Energetische Modernisierung bei Warmezufiihrung auf | 55
1.000 + Gr eines War (Primé i <0,45)
900 - we=e  =m=s Enpergetische Modernisierung bei Erneuerbarer r 50
300 giewdrmegewi 9 gung (Quartier) sane | 45
r 40
700 -
r 35
600 -
r 30
500 -
r 25
400 - L 20
3001 NG o~ oo L 15
200 - r 10
100 - 5
nahezu klimaneutraler Gebaudebestand 0
Bestand < GEG 2020 GEG 2020 E115 E100 E70 E55 E40
Bestand Bestand
Annuititische Kosten | [0SSile Energien ggf. Solar 0,63 bis 0,67 | 0,71bis0,74 | 0,74bis 0,79 | 0,87 bis 0,93 | 0,96 bis 1,03
Euro je Kilogramm Warmenetz (f, < 0,45) 0,41bis 0,44 | 0,46bis0,49 | 0,52bis 0,55 | 0,61bis0,65 | 0,71 bis 0,76
eingesparter
COzEmission EE-Wirmegewinnung (Quartier) | 0,68 bis 0,73 | 0,73bis 0,77 | 0,77 bis0,81 | 0,85bis 0,91 | 0,95 bis 1,01
1/15.08.2022
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Bausteine fiir die Warmewende

SH&¥  ARGE//eV

Arbeitsgemeinschaft
fiir zeitgemaBes Bauen e.V.

Die Zukunft des Bestandes
Potenzialanalyse und -prognose bis 2045

Bestand Entwicklung des Wohngeb&udebestandes in Deutschland Bestand

MOD

42,8 Mio. WE mop wop moo 46,0 Mio. WE

- 1
5 Mio.

WE

p-a.

N/
A s B
g N2 As oo I As W I A s
Bonl0 Snbis snlig wnlis
138,9 112,8 96,6 80,3 64,5
kWh/m?,ya kWh/m?,a kWh/m?,, a kWh/m?,ya kWh/m?,a m
633 TWh 540 TWh 460 TWh 385 TWh 320 TWh

Voll/Neu/Barr/Best 4,81 Mio. WE 3,50 Mio. WE 4,03 Mio. WE 4,56 Mio. WE m
Teil. 16,26 Mio. WE 8,56 Mio. WE 8,03 Mio. WE 7,49 Mio. WE m

N/U = Neubau/' (140 Tsd WE/a i.M.)
B = Bestandsanpassung (175 Tsd WE/a i.M.)
I 1§0:85B5§5g0rcchl (170 Tsd WE/a i.M.)
S = Sozialer . (150 Tsd WE/a i.M.)
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E//eV Wohnungsbauinstitu

Landesregierung Sc!
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