Neues Planen — Neues Bauen
und wie geht es weiter?

COMPUTERBASIERTES’E NTWERFEN
PROF. DR.-ING. A. BENJAMIN SPAETH







Formfindung durch Seifenhautmodelle

Mechanistischer Entwurfsalgorithmus
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Entwurfsalgorithmus

N
-

ACTIVE BENDING




58 .05
8- 8 2 " .

L (0 Al
,\rl._’ (RN '

Yy (.
2 |9

computational Methods in Design

Design of acoustic spaces

W!ICKED PROBLEMS /
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P3=P1

P0(0,0)

P1(x1,y1)=P2
triangle 3: P1,P2,P3
origin: PO phenotype
triang!e 0: PO,P1,P2
. 74 Geometry synthesis
3d simplex tetrahedron
Schema Crossover -
AN T — 1 —  —— | —
N 7 |
e | ) (N e ) (e [T
3D SIMPLEX (TETRAHEDRON)
12: —
Spaeth, A 016. “Acoustics as design driver.” Architectural Science

genotype Re 92:148-58.D0I:10.1080/00038628.2015.1014996.
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evaluation

\ ter

selection recombination

evaluation € mutation

nach Weickert, 2007, Evolutionary Algorithm

Evolutionary algorithm

Initialisation

generation of volumes (geometry)
materiality assignment (absorption/diffusion)

Evaluation

acoustic simulation

morphology

functionality

Selection

survival of the fittest

Evolutionary operations:
cross-over recombination
JMaterial / geometry modification
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Akustische Simulation zur Erzeugung von
Form

Hiillgeometrie
Empfanger: Position
Quelle: Pegel L, Position

v

Umrechnung Pegel => Energie

Lp = Win;
Ly = Lp + 11 (Schallleistungspegel Kugelquelle 1m Abstand)
Wi = 10712 5 10%14w (Gesamt Schalleistung der
Kugelquelle)

v

Ermittlung aller méglichen Spiegelschallquellen(SSQ)
r=3->55Q

A

Ermittlung aller méglichen Strahlenwege(Ray)
Riickwartsstrahlenverfolgung
Rayg..n / Ngay (Anzahl der giiltigen Strahlenwege)

ssQ
horbar?

Schallteilchen entlang des ermittelten Stahlenweges
verfolgen
Wo = Wiy
Wi= Wy — Wnbsl_ Wairr = Wiustans

W; = Histogramm
Geo
1ms Zeitspektrum

W= W™ [ [ -+ (1-

j=1

L= gesamte Lange Strahl

J=reflektierende Flachen des Strahls

Rayo.

Normierung
Nein

Alle SSQ
behandelt?
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Evolutiondre Algorithmen
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GRUNDLAGERFORSCHUNG

Charles Darwin, 1837

http://darwin-online.org.uk/
B

Darwin Online (heep:#darwin-online. org.ulk /) Reproduced with the permission of Cambridee University Libl‘
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Conditional Generative Adversarial Networks
cGAN

TRAINING DES NEUROMELEN NETZES

Chan, Yick H. E., and Achim B. Spaeth. 2020. “Architectural Visualisation with
Conditional Generative Adversarial Networks (cGAN). - What machines read in
architectural sketch Paper presented at the Antropologic, Berlin, 16-18 September.




Eingabe

Conditional Generative Adversarial Networks
cGAN

Feedback
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I | Result /
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Training Data |
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Input Layer Hidden Layer Output Layer

Referenzbild
: - (dem NN unbekannt)
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Chan, Yick H. E., anc m B. Spaeth. 2020. “Architectural Visualisation with
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: ‘ 1 Conditional Generative Adversarial Networks

Sketch 1 Sketch 2 Sketch 3 Sketch 4 cGAN
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PARAMETRISCHE MODELLE

McNeel Rhino 3d™ Grasshopper™
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Studienarbeit C. Liineberg WiSe22/23
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Projekt digitales Entwerfen & Konstruieren
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FORMFINDUNG DURCH OPTIMIERUNGPPER SOLAREN
EINSTRAHLUNG

METAEBENE

Studienarbeit H. Brunnberg WiSe2021/22
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Erstellen des Rahmens und Definierung gedffneter und geschlossener Panele
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Digitale Prozesskette

DIGITALE PLANUNG | | ANALOGE AUSFUHRUNG |
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Traditionelle Herstellungim Bauwesen
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Quelle: www.hundegger.com
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Industrialisierte Montage und Vorfertigung
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/ “Robotic assembly system (Helmre et al., 2022) (c) Gramazio Kohler Research, ETH Ziirich
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Autonome robotische Agenten

ed Robotic Timber Construction (Leder et al., 2019, S. 510)
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Additive Fertigungstechnik Stahlbau
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http://www.arup.com/

Hexastone

Studienarbeit Architektur Master WiSe2022/23 Finze/Welle
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Hexastone / 3d Druck
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PROTOTYPENHERSTELLUNG

Studienarbeit Digitales Bauen Master Architektur, WiSe 2022/23. Finze / Welle
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Studienarbeit Digitales Bauen Master Architektur, WiSe 2022/23. Finze / Welle
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Digitales Bauen
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BIOPOLYMER ALS KONSTRUKTIVES BAUMATERIAL
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Draufsicht 1:50 Grundriss 1:50

Studienprojekt Architektur Master WiSe 2022/23 Anna Prell, Dalila Ferreira Torres
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Biopolymer-Elemente

KONSTRUKTIONSPRINZIP

A - Nicole Krutik Anna Prell, Dalila Torres, Nikoletta Tomaszewski
| - Waseem Abbas, Lukas Braun, Timo Blichner, Ben Loesing, Malte Ohly,
Arne Richter
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Einzelelement

TRAGWERKSVERSUCH / MODELLIERUNG

Studienarbeit Master Bauingenieurwesen S05e2022 Waseem Abbas / Malte Ohly
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LF6 : Holmlast seitlich im X Isometrie
Belastung [kN]'

{

z

LF6 : Holmlast seitiich in X
Spannungen Sigma-x

o Systembetrachtung

‘Spannungen
Sigma-x [kN/em?]
220
1.79
1.39
MODELLIERUNG
059
012
! 021
‘ | 051
-1.01
i =141

-1.81

221

220
Min 221

ﬁ\s
Max Sigma-x: 2.20, Min Sigma-x: -2.21 [kN/cm?]

Omax = 2,21% (von Mises Vergleichsspannung)

Studienarbeit Master Bauingenieurwesen S05e2022 Waseem Abbas / Malte Ohly
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Inharente Formgebung

BEDARFSGERECHT HERGESTE ELEMENTE




Biopolymere Pavillon Nordbau 2022
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Welcome to ChatGPT

Log in with your OpenAl account to continue



ChatGPT4

berlicksichtigen.

Zunachst einmal er
verschiedene Entwurf
Simulations- und A Iyse-TooIs kdnnensie die Leistung und das Verhalten des Gebaudes unter
verschiedenen Bedingungen bewerten, wie zum Beispiel im Hinblick auf Energieverbrauch, .
Wirmedammung, Sonneneinstrahlung und Liiftung. Auf diese Weise kénnen Architekten und Planer den
Entwurf optimieren, um eine bessere Energieeffizienz und thermische Behaglichkeit zu erreichen.

Dartber hinaus konnen CAD-Systeme auch bei der Auswahl von Materialien und Komponenten helfen.
Durch die Integration von Datenbanken mit Informationen tber die Umweltvertraglichkeit,
Verfugbarkeit und Kosten von Materialien konnen Architekten und Planer eine bewusstere Entscheidung
treffen, um nachhaltige Materialien zu verwenden und Ressourcenverschwendung zu minimieren.




ChatGPT4

rbasierte Entwerfen auch helfen, den Lebenszyklus des Gebaudes zu
tegration von BIM (Building Information Modeling) konnen Architekten und
nszyklus des Gebaudes modellieren und verwalten, einschlieRlich Planung,
tage. Auf diese Weise konnen sie den Betrieb des Gebaudes optimieren, um
nverschwendung zu minimieren und die Lebensdauer des Gebaudes zu

Schlielilich kann das com
bericksichtigen. Durch
Planer den gesamten L
Bau, Nutzung und De
Energie- und Resso
verlangern.

Zusammenfasse ,’I/<ann computerbasiertes Entwerfen zu nachhaltigen Gebaudeentwirfen beltragen

indem es den Planungsprozess unterstitzt, um Energieeffizienz, Umweltvertraglichkeit und
Ressourceneffizienz zu berlicksichtigen und den gesamten Lebenszyklus des Gebaudes zu optimieren.
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Optimizieng Langusge # X +

ChatGPT: Optimizing
Language Models
for Dialogue

i We are excited to introduce ChatGPT to get users’ feed
about its strengths and weaknesses. During the resean

B Detauit Grid Smo | Ondo | Planar Osaso. SmartTrack. Gumbell| Record History | Titer CPU use: ¢ of ChatGPT is free. Try it now at chat.openai.com.

Arturo Tedeschi Has Taken ChatGPT, Phyton, And
Grasshopper 3D To The Next Level
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