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Expo Montreal 1967
Frei Otto, Rolf Gutbrod
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Formfindung durch Seifenhautmodelle

Mechanistischer Entwurfsalgorithmus
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Frei Otto

OLYMPIA STADION, MÜNCHEN, 1972

PHOTOGRAMMETRISCHE VERMESSUNG

ENTWICKLUNG EINES BERECHNUNGSMODELLS
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Materialsysteme

ACHIM MENGES / JAN KNIPPERS

ICD / ITKE UNI STUTTGART

ICD Forschung Pavillon 2010, Prof. A. Menges / Prof. J. Knippers, Stuttgart
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Entwurfsalgorithmus

ACTIVE BENDING

ICD Forschung Pavillon 2010, Prof. A. Menges / Prof. J. Knippers, Stuttgart



„Neues Planen – Neues Bauen – und wie geht es weiter?“ ARGE Baugespräch 29.03.2023

Design of acoustic spaces

8

WICKED PROBLEMS
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genotype

3d simplex tetrahedron
Geometry synthesis

3D SIMPLEX (TETRAHEDRON)

Spaeth, A. B. 2016. “Acoustics as design driver.” Architectural Science 

Review, 59 2: 148–58. DOI:10.1080/00038628.2015.1014996.

phenotype
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▪ Initialisation 

generation of volumes (geometry)
materiality assignment (absorption/diffusion)

▪ Evaluation
acoustic simulation
morphology
functionality

▪ Selection
survival of the fittest

▪ Evolutionary operations:
cross-over recombination
material / geometry modification

Evolutionary algorithm

nach Weickert, 2007, Evolutionary Algorithm

initialising

evaluation

termination 

condition

output

recombination

mutationevaluation

selection
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Akustische Simulation zur Erzeugung von 
Form
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Raumkonzepte für akustische Räume

WIE BESCHREIBEN WIR FORM?

WAS SIND DIE SPIELRÄUME DER ALGORITHMEN?
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Evolutionäre Algorithmen

GRUNDLAGENFORSCHUNG

Charles Darwin, 1837

http://darwin-online.org.uk/
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Künstliche Intelligenz / Neuronale Netze

GRUNDLAGENFORSCHUNG

C. Lorenz, Spaeth A.B., et al. NN for daylight autonomy
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Conditional Generative Adversarial Networks
cGAN

TRAINING DES NEURONALEN NETZES

Chan, Yick H. E., and Achim B. Spaeth. 2020. “Architectural Visualisation with 

Conditional Generative Adversarial Networks (cGAN). - What machines read in 
architectural sketches.” Paper presented at the Antropologic, Berlin, 16-18 September.

Skizze Referenzbild
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Conditional Generative Adversarial Networks
cGAN

Chan, Yick H. E., and Achim B. Spaeth. 2020. “Architectural Visualisation with 

Conditional Generative Adversarial Networks (cGAN). - What machines read in 
architectural sketches.” Paper presented at the Antropologic, Berlin, 16-18 September.

Eingabe

Ausgabe

Referenzbild 

(dem NN unbekannt)
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cGAN

Chan, Yick H. E., and Achim B. Spaeth. 2020. “Architectural Visualisation with 

Conditional Generative Adversarial Networks (cGAN). - What machines read in 
architectural sketches.” Paper presented at the Antropologic, Berlin, 16-18 September.
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Grundlagen digitales Entwerfen (4. Sem)

PARAMETRISCHE MODELLE

McNeel Rhino 3dTM GrasshopperTM
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Grundlagen digitales Entwerfen (4. Sem)

RELATIONALE MODELLE

Studienarbeit C. Lüneberg WiSe22/23
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Projekt digitales Entwerfen & Konstruieren

FORMFINDUNG DURCH OPTIMIERUNG DER SOLAREN

EINSTRAHLUNG

METAEBENE

Studienarbeit H. Brunnberg WiSe2021/22
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PdEK: informierte Tragstruktur

QUALITATIVE DIMENSIONIERUNG

MESOEBENE

Studienarbeit H. Brunnberg WiSe2021/22
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PdEK: informierte Differenzierung

QUALITATIVE AUSWAHL

Studienarbeit H. Brunnberg WiSe2021/22
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Projekt digitales Entwerfen & Konstruieren 

TURM² REVITALISIERUNG AUSSICHTSTURM

BACHELOR ARCHITEKTUR SEM.6

Studienarbeit H. Brunnberg WiSe2021/22 
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Digitale Prozesskette

DIGITALE PLANUNG || ANALOGE AUSFÜHRUNG
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Traditionelle Herstellung im Bauwesen
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Robotische Fertigung

ABBUNDANLAGEN FÜR DEN HOLZABBUND

Quelle: www.hundegger.com
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Industrialisierte Montage und Vorfertigung

Robotic assembly system (Helmreich et al., 2022) (c) Gramazio Kohler Research, ETH Zürich
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Autonome robotische Agenten

Distributed Robotic Timber Construction (Leder et al., 2019, S. 510)
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Additive Fertigungstechnik Stahlbau

Mx3d, Smart Bridge.2018 Quelle: www.arup.com © Olivier de Gruijter

http://www.arup.com/
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Hexastone

BEDARFSGERECHTER 3D DRUCK

Studienarbeit Architektur Master WiSe2022/23 Finze/Welle



„Neues Planen – Neues Bauen – und wie geht es weiter?“ ARGE Baugespräch 29.03.2023

Hexastone / 3d Druck

TH L ROBOLAB

PROTOTYPENHERSTELLUNG

Studienarbeit Digitales Bauen Master Architektur, WiSe 2022/23. Finze / Welle
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Hexastone / 3d Druck

Studienarbeit Digitales Bauen Master Architektur, WiSe 2022/23. Finze / Welle
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Digitales Bauen

BIOPOLYMER ALS KONSTRUKTIVES BAUMATERIAL

Studienprojekt Architektur Master WiSe 2022/23 Anna Prell, Dalila Ferreira Torres
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Biopolymer-Elemente

KONSTRUKTIONSPRINZIP

A - Nicole Krutik Anna Prell, Dalila Torres, Nikoletta Tomaszewski 

I - Waseem Abbas, Lukas Braun, Timo Büchner, Ben Loesing, Malte Ohly, 
Arne Richter
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Einzelelement

Studienarbeit Master Bauingenieurwesen SoSe2022 Waseem Abbas / Malte Ohly

TRAGWERKSVERSUCH / MODELLIERUNG



„Neues Planen – Neues Bauen – und wie geht es weiter?“ ARGE Baugespräch 29.03.2023

Elementgruppe

Studienarbeit Master Bauingenieurwesen SoSe2022 Waseem Abbas / Malte Ohly

TRAGVERSUCH / MODELLIERUNG
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Systembetrachtung

Studienarbeit Master Bauingenieurwesen SoSe2022 Waseem Abbas / Malte Ohly

MODELLIERUNG

σmax = 2,21
𝑘𝑁

𝑐𝑚2
(von Mises Vergleichsspannung)
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Inhärente Formgebung

BEDARFSGERECHT HERGESTELLTE ELEMENTE
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Biopolymere Pavillon Nordbau 2022
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Computerbasiertes Entwerfen kann zu nachhaltigen Gebäudeentwürfen beitragen, indem es den 
Planungsprozess unterstützt, um Energieeffizienz, Umweltverträglichkeit und Ressourceneffizienz zu 
berücksichtigen.

Zunächst einmal ermöglicht die Verwendung von CAD-Systemen es Architekten und Planern, 
verschiedene Entwürfe schnell und präzise zu modellieren und zu testen. Durch die Integration von 
Simulations- und Analyse-Tools können sie die Leistung und das Verhalten des Gebäudes unter 
verschiedenen Bedingungen bewerten, wie zum Beispiel im Hinblick auf Energieverbrauch, 
Wärmedämmung, Sonneneinstrahlung und Lüftung. Auf diese Weise können Architekten und Planer den 
Entwurf optimieren, um eine bessere Energieeffizienz und thermische Behaglichkeit zu erreichen.

Darüber hinaus können CAD-Systeme auch bei der Auswahl von Materialien und Komponenten helfen. 
Durch die Integration von Datenbanken mit Informationen über die Umweltverträglichkeit, 
Verfügbarkeit und Kosten von Materialien können Architekten und Planer eine bewusstere Entscheidung 
treffen, um nachhaltige Materialien zu verwenden und Ressourcenverschwendung zu minimieren.

ChatGPT4
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Schließlich kann das computerbasierte Entwerfen auch helfen, den Lebenszyklus des Gebäudes zu 
berücksichtigen. Durch die Integration von BIM (Building Information Modeling) können Architekten und 
Planer den gesamten Lebenszyklus des Gebäudes modellieren und verwalten, einschließlich Planung, 
Bau, Nutzung und Demontage. Auf diese Weise können sie den Betrieb des Gebäudes optimieren, um 
Energie- und Ressourcenverschwendung zu minimieren und die Lebensdauer des Gebäudes zu 
verlängern.

Zusammenfassend kann computerbasiertes Entwerfen zu nachhaltigen Gebäudeentwürfen beitragen, 
indem es den Planungsprozess unterstützt, um Energieeffizienz, Umweltverträglichkeit und 
Ressourceneffizienz zu berücksichtigen und den gesamten Lebenszyklus des Gebäudes zu optimieren.

ChatGPT4
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