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30 Jahre Dachverband Lehm e. V.

* Lehmbau Regeln

* Technische Merkblatter

* DIN Normen

* Umweltproduktdeklaration von genormten Lehmbaustoffen

 HWK-anerkannte Kurse Weiterbildung Fachkraft Lehmbau (DVL),
allein 2023: 100 Absolventinnen, Kurse u.a. in Glicksburg / SH

* Onlinesuche fur regionale Fachkrafte und —planerinnen im Lehmbau

* https://www.dachverband-lehm.de

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert

Fachhochschule PoterH ; P
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: Industrieverband
2 Jahre Industrieverband Lehmbaustoffe e.V. ’ Lehmb;ustoﬁe eV.

* Der Industrieverband Lehmbaustoffe wurde am 18.11.2022 in Berlin gegriindet, um
industriell hergestellten Lehmbaustoffen eine Stimme und Sichtbarkeit zu geben und
bestehende Mythen um Bauen mit dem Rohstoff Lehm zu beseitigen.

* Unsere Vision der Bauwende ist die Transformation des Gebaudesektors zu einer CO:-
neutralen Herstellung, einer klimaangepassten Nutzung und einer kreislauffahigen
Rickfuhrung.

e Zur Verwirklichung dieser Vision will der Verband Politik, Behorden und die am Bau
Beteiligten dahingehend sensibilisieren, dass Lehmbauprodukte zwar im Handwerk ihren
Ursprung haben, sich aber in den letzten Jahrzehnten als 6kologische Alternative zu
konventionellen Baustoffen industriell emanzipiert haben.

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PoterH ; P
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Situation Lehmbaustoffe

In keinem anderen europaischem Land gibt es so viele Hersteller von Lehmbaustoffen, wie in Deutschland. Aktuell
springen die groBen Player der Baustoffindustrie auf den Zug auf ...

Gleichzeitig erlebt das Bauen mit dem Lehm aus der eigenen Baugrube eine Renaissance

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PotsFH ; P
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ZRS INGENIEURE GmbH, Berlin

ZRS ARCHITEKTEN INGENIEURE
(2024: 75 Architektlnnen und Ingenieurinnen)

ZRS Verwaltungs GbR
- Office Management, PR, IT

ZRS Architekten GvA mbH
ZRS Ingenieure GmbH

* GF Uwe Seiler, Tragwerksplanung, Spezialisierung
Holzbau

* GF Christof Ziegert, Fachplanung Lehmbau,
Sachverstandiger fiir Schaden im Lehmbau (IHK),
Vorstand Dachverband Lehm e. V., Obmann des
Normenausschuss Lehmbau NA 005-06-08 AA
beim DIN Deutschem Institut flir Normung e.V.

* hauseigenes Labor in Berlin

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PotsFH ; P
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ZRS INGENIEURE GmbH, Berlin

] Landesamt fiir Denkmalpflege
@_ und Archéologie Sachsen-Anhalt
- LANDESMUSEUM FUR
VORGESCHICHTE

Materialprufung und —analyse

Materialentwicklung und Rezepturoptimierung

Baulehmprifung

Forschung

‘ Dachverband Lehm e. V.

Wissenstransfer

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PotsFH ; P
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ZRS INGENIEURE GmbH, Berlin

* Tragwerksplanung und Fachplanung Lehmbau
(Neubau, Sanierung, Konservierung)

e Zustimmung im Einzelfall (ZiE),
Fremduiberwachung

e Gutachten, Analyse der Schadensmechanismen

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PotsFH ; P
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ZRS ARCHITEKTEN INGENIEURE
BAUEN IN DER ENTWICKLUNGSZUSAMMENARBEIT

Ableitungen aus der lokalen Bautradition / lokalen Ressourcen: Meti School, Rudrapur, Bangladesch,
2003

Architektur : : Anna Heringer & ZRSA, Tragwerksplanung, Fachplanung Lehmbau : : ZRSI

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PotsFH ; P
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ZRS ARCHITEKTEN INGENIEURE

SANIERUNG
Al Jahili Fort, Al Ain, U.A.E., 2010

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PotsFH ; P
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ZRS ARCHITEKTEN INGENIEURE

SANIERUNG, ERWEITERUNG
Aufstockung ehemaliges Waschhaus Berlin, 2012

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PotsFH ; P
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ZRS ARCHITEKTEN INGENIEURE

SANIERUNG, ERWEITERUNG — LEHMBAUSTOFFE IM HOLZBAU
Aufstockung ehemaliges Waschhaus Berlin, 2012
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ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PoterH ; P
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ZRS ARCHITEKTEN INGENIEURE

SANIERUNG, ERWEITERUNG — LEHMBAUSTOFFE IM HOLZBAU
Aufstockung ehemaliges Waschhaus Berlin, 2012

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PotsFH ; P
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ZRS ARCHITEKTEN INGENIEURE

SANIERUNG, ERWEITERUNG — LEHMBAUSTOFFE IM HOLZBAU
Aufstockung ehemaliges Waschhaus Berlin, 2012

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PotsFH ; P
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ZRS INGENIEURE
KONSERVIERUNG
Uruk, Stdirak, Eanna-Zikkurrat, ca. 2500 BC, 2018

© artefacts-berlin.de; material: DAI

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PoterH ; P
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ZRS INGENIEURE

KONSERVIERUNG
Uruk, Sudirak, WeilBer Tempel, ca. 3500 BC, 2022

© artefacts-berlin.de; material: DAI

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PoterH ; P
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ZRS Ingenieure

KAPELLE DER VERSOHNUNG IN BERLIN, 2000

Architektur : : Rudolf Reitermann & Peter Sassenroth

Stampflehm : : Martin Rauch, Lehm Ton Erde GmbH
Fachplanung Lehmbau : : Dierks Babylon Vogt Beratende Ingenieure, Christof Ziegert

Tragwerksplanung : : Pichler Ingenieure GmbH

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PoterH ; P
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ZRS Ingenieure

ALNATURA CAMPUS IN DARMSTADT, 2016

Architektur : : haas cook zemmerich Stampflehm : : Martin Rauch, Lehm Ton Erde GmbH
ZiE, Fremdlberwachung : : ZRS Ingenieure GmbH Tragwerksplanung : : Knippers Helbig

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PoterH ; P
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Meditationshaus Falkensee, Fertigstellung 2019
Architektur: Gerion Legge Architekten
Tragwerksplanung: ZRS Ingenieure

Foto: Guir Rebelo

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PotsFH ; P
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Meditationshaus Falkensee, Fertigstellung 2019
Architektur: Gerion Legge Architekten
Tragwerksplanung: ZRS Ingenieure

Foto: Guir Rebelo

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PoterH ; P
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Besucherzentrum Pémmelte, Fertigstellung 2023
Architektur: Sussmann & Sussmann Architekten
Tragwerksplanung: ZRS Ingenieure

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PoterH ; P
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Besucherzentrum Pémmelte, Fertigstellung 2023
Architektur: Sussmann & Sussmann Architekten
Tragwerksplanung: ZRS Ingenieure

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PoterH ; P
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Forschungshauser 2.0 Bad Aiblingen
Florian Nagler Architekten

Ausfihrung B&O
ZRSI ZiE fir Lehmstein-Holz-Hybridbau
Fotos: ZRSI

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PoterH ; P
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Uberlieferte Wahrnehmung des Lehmbaus im 18. und frithen 19. Jh.:

Selbstverstandlicher, naheliegender Massivbaustoff (ca. 200.000 Gebaude)

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PotsFH ; P
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Uberlieferte Wahrnehmung des Lehmbaus im 18. und frithen 19. Jh.:

Selbstverstandlicher, naheliegender Ausfachungsbaustoff (ca. 2 Mill. Gebaude)

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PotsFH ; P
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- hohe Kapillaraktivitat: Aw =0,13 ... 0,35 \

(Kalkmortel Aw = 0,04 ... 0,12; Kalkzementmortel: Aw = 0,02 ... 0,15; Porenbetonkleber Aw : \

- hohe Verdunstungsleistung da niedriger Diffusionswiderstand: = 5...13

(Kalkmortel p =10 ... 30; Kalkzementmortel: p=12 ... 35; Porenbetonkleber p =25 ... 55)

- elastisch (niedriger Elastizitdtsmodul): E = 200 ... 600 N/mm?

/’ %
e
{1 {(
\ l\ \
N\ XN/
\ X—N

(andere Ausfachungsbaustoffe E = 500 ... 3500 N/mm?)

\
N

Beregnung Trocknung

Wassertransport durch Kaplllareitung
und Windkré&fte

Wassertransport durch Diffusion

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PotsFH ; P
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Realistisches Potential Altbausanierung:

- Ausfachung Fachwerk

WTA-Merkblatt Fachwerksanierung:

Regenbeanspruchung B(i Z’lipg';;h:?gg?gﬁ]%e Ausfiihrung Schlagregenschutz
I Fachwerksichtig méglich, keine zuséatzlichen
Wetterabgewandte oder Il Anforderungen an die Bau- und Ddmmstoffe
geschitzte Fassaden
m Fachwerksichtig méglich, beidseitige Trock-
nung muss gegeben sein, kapillarwirksame
Freistehende oder direkt ! Baustoffe
angestrémte Fassaden Il In der Regel konstruktiver Regenschutz (z. B.
Dachiberstand) oder Bekleidung erforderlich

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PoterH ; P



Dachverband Lehm e.V.

WON

Fachwerkhaus in den 1980er Jahren ,saniert”, Homberg (Ohm)

So bitte nicht!

Ersatz der Lehmausfachungen durch Ziegel in Kalk-Zement-Moértel

Fotos: ZRS

ZRS Ingenieure GmbH

Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert

zrs-berlin.de



Dachverband Lehm e.V.

WON

Sanierung eines Fachwerkhaus in den 1980er Jahren , Homberg

So bitte nicht!

¢ seijtlich im Stiel vorhandene Stakennut und —Kerben als Hinweis auf die

urspriingliche Ausfachung mit Staken, Flechtwerk und Strohlehmbewurf

Hochlochziegel der Gefachausmauerung mit Kalkzementmaortel und seitlichem
Mortelschloss

* oberflachig schwarz verfarbte Mineralddmmwolle

\/

Fotos: ZRS

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert

zrs-berlin.de



Dachverband Lehm e.V.

WON

Sanierung eines Fachwerkhaus in den 1980er Jahren , Homberg

So bitte nicht!

 Rissim Ubergang zwischen Ziegelstein oben und Porenbetonstein unten

* Hervortreten von Gefachen
* Grine Algen zwischen Gefachputz und Anstrichsystem sowie im Lichtbereich der Schwindfuge

* nach Entfernung des Gefachputzes, Fruchtkdrper vom groRporigen Feuerschwamm

\/

/

Fotos: ZRS

ZRS Ingenieure GmbH

Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert

zrs-berlin.de



WON

Dachverband Lehm e.V.

Sanierung eines Fachwerkhaus in den 1980er Jahren , Homberg

So bitte nicht!

mit Bauschaum ausgefillte Querschnittsschwachung der Schwelle

vorderer Bereich braunfaule Moderfaule, hinterer Bereich weilRfaul durch
Feuerschwamm, Querschnitt zu 70 Masse-% geschadigt

vorderer Bereich braunfaule Moderfaule, hinterer Bereich
weiltfaul durch Feuerschwamm Querschnitt zu 80 Masse-% geschadigt

Stitze:

Schwelle:

Bohrwiderstandsmessung

Fotos und Abbildungen: ZRS

zrs-berlin.de

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert



ibW und IG Lehm e.V., 06/05/2023

Neuausfachung aus Lehmsteinmauerwerk

Fiir verputzte, der Witterung ausgesetzte Fachwerkausmauerungen werden gemaf} DIN 18948:2018-12

Lehmsteine der Klasse la gefordert: homogene feste Struktur sowie ausreichende Wasser- und Frostfestigkeit

Verformungen durch Quellen und Schwinden durfen nur in geringem Mal auftreten.

Rohdichte (800) 1000 bis 1200 kg/m?3

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule Potsdam
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Uberlieferte Wahrnehmung des Lehmbaus in den 1950ern:

Lehmbau = Notbaustoff in Nachkriegs-Mangelwirtschaft

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PotsFH ; P
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Allgemeine Wahrnehmung des Lehmbaus in den 1990ern:

Lehmbau = Ideologie, Selbsthilfe und runde Ecken

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PotsFH ; P
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Allgemeine Wahrnehmung des Lehmbaus 2021.:

Lehmbaustoffe sind ,,normal” und durchdringen konventionelle Marktsegmente

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PotsFH ; P
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Allgemeine Wahrnehmung des Lehmbaus 2021.:

Lehmbau = gutes Raumklima, Gesundheits- und Livestilebaustoff, Stampflehmbau

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PotsFH ; P
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2024

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PoterH ; P
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Kreislaufgerechtigkeit von Lehmbaustoffen

Umwelteinfliisse
der Bauwirtschaft in Deutschland

CO2: Umweltfullabruck von Gebauden in Deutschland,
BBSR-Online-Publikation Nr. 17/2020

Mineralischer Rohstoffverbrauch: F. PichImeier,
Ressourceneffizienz im Bauwesen - von der Planung bis
zum Bauwerk, VDI Zentrum Ressourceneffizienz GmbH,
Mai 2019

Abfallaufkommen: Statistisches Bundesamt, Abfallbilanz,
Wiesbaden, 2019

© Blocher GmbH

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert

Fachhochschule PotsFH ; P
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Kreislaufgerechtigkeit von Lehmbaustoffen
Anteil der Grauen Energie eines MFH

nach Kostengruppen

© Zimmermann & Reiser, 2020

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PotsFH ; P
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Kreislaufgerechtigkeit von Lehmbaustoffen

Lebenszyklus

LPM erdfeucht: zu Kalkzementputz:

Faktor 16 zu Gipsputz:
Faktor 14
LPM post-dried:  zu Kalkzementputz:
Faktor 2,2
zu Gipsputz: Faktor 1,9

© Schroeder, H., Lemke, M., 2020

ZRS Ingenieure GmbH

Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert

Fachhochschule PotsFH ; P
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Was macht den Lehmbau 2024 aus?

Lehmbau = wesentlicher Teil der notwendigen Bauwende mit massentauglichen, geregelten
Produkten und Systemen vor allem im Bereich Putze, Trockenbau und Lehmsteinmauerwerk.

Wenn moglich Nutzung von lokalem Aushub; méglichst aus der Baugrube = Stampflehm ?!

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PotsFH ; P
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WELEDA LOGISTIKZENTRUM IN SCHWABISCH GMUND, 2021 bis 2024

Architektur : : Michelgroup Architekten Stampflehmbau : : Hubert Heinrichs
Tragwerksplanung, Fachplanung Lehmbau, Materialentwicklung : : ZRS Ingenieure GmbH

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PoterH ; P
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WELEDA LOGISTIKZENTRUM IN SCHWABISCH GMUND, 2021

Architektur : : Michelgroup Architekten Stampflehm : : Hubert Heinrichs
Tragwerksplanung Stampflehmbauteile, Fachplanung Lehmbau, Materialentwicklung : : ZRS Ingenieure GmbH

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PoterH ; P
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Gewerbe- und Ausstellungshalle Eggenfelden

Fotos: Erne
ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert FachhocHsebaule PotsFH ; P



Lehm als zeitgemafRRer Baustoff

Lehmplatten

Denkmal , Altes
Abgeordnetenhaus” Bonn,

heute: UN Campus,
Klimareferat der Vereinten

Nationen

Architektur : : RKW DD
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Wasserdampfadsorption nach Feuchtesprung von 50 % auf 80 % RLF
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Zeitverlauf der Messintervalle in h
Lehmbauplatte 25 mm, Lehmdiinnlagenbeschichtung 7 mm

Holzfaserddmmplatte 20 mm, Lehmdiinnlagenbeschichtung 2-lagig 5 mm
Gipskartonplatte 12,5 mm, Lehmdiinnlagenbeschichtung 2,5 mm, farbig
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ZRS Ingenieure GmbH

Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert

Fachhochschule PotsFH ; P
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Lehmplatten

Lehmbaustoffe im Holzbau
Bliro- und Produktionsgebaude Artis, Berlin, 2012

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PoterH ; P
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Lehmplatten

Lehmbaustoffe im Holzbau
Bliro- und Produktionsgebaude Artis, Berlin, 2012

Deckenbeplankung aus
Lehmplatten mit
Lehmdiinnlagen-

beschichtung

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PoterH ; P
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Lehmplatten
Lehmbaustoffe im Holzbau: Schalldammmal [in dB]

Schallschutz: schallabsorbierend da niedriger dynamischer E-Modul

Akustik: ,weich” geringer Hall

Vorsatz-Schalen Hohlraum Grunlinge Dammstoff | Dammwolle
Zwischenraum 6 cm 8 dB 8 dB 21 dB 25dB
CIaytec LP 20 mm Zwischenraum 8 cm 10 dB 11 dB 23 dB 27 dB
Zwischenraum 10 cm 12 dB 15 dB 25dB 29 dB
Spezialprofil Fa. Protector Trennwénde
Zwischenraum 6 cm 47 dB 46 dB 51 dB 54 dB
Zwischenraum 8 cm 49 dB 48 dB 53 dB 56 dB

Zum Vergleich, GKP 10 mm:

GKP, 8 cm Profil, 2 mal 1-lagig beplankt: 44 dB
GKP, 8 cm Profil, 2 mal 2-lagig beplankt: 53 dB
GKP, 8 cm Profil, 2 mal 3-lagig beplankt: 55 dB

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PotsFH ; P
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Lehmplatten

zur Beplankung als ,,Trockenputz” zur Bekleidung

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PotsFH ; P
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Lehmplatten

als Wandheizelement integriert / belegbar nach Wahl

Fotos: WEM / Argillatherm

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PotsFH ; P
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Lehmplatten

Lehmbaustoffe im Holzbau
DIN 18948:2018-12, Lehmplatten — Anforderungen, Prifverfahren

Norm fur nichttragende Trennwande DIN 4103: Simulation des Aufpralls, Belastungsfall Kiichenoberschrank

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PoterH ; P
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Brandschutz im Lehmtrockenbau
Baustoff- und Bauteilwerte

Feuerwiderstandsklasse von Wanden mit Lehmbauplatten (Quelle: Réhlen & Ziegert: Lehmbau-Praxis, 2020)

Aufbau des Priifgegenstands!? Feuerwiderstandsklasse Aufbau des Priifgegenstands? Feuerwiderstandsklasse

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PoterH ; P
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Weiterfuhrende Planungsinformationen

Leitfaden — Okologische Trockenbauwinde im System

Uber 50 Details!
* Beplankungen
* Bekleidungen
e Beschichtungen

* Hilfsmittel fir Planung und Ausfliihrung

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PotsFH ; P



Baupreise Lehmtrockenbau

Stand 2018 ;(

Randbedingungen: Stand 2018, Preise zzgl. Mw5t. Preise realistisch ab ca. 100 m2.
Preise fiir Wandflédchen, flir Deckenflidchen + 15 bis 20 %.

Angenommener Handwerker-Stundensatz 48, €/5td.

Preise Gipsputze nach ,Kalkulations-Hilfe" des Fachverbands Stuckateure bei auskémmlichem Anséitzen. In

der Praxis Unterschreitungen bis 50 %

696. Baugesprache 26/03/2024

TROCKENBAU

Holzstinderwerk 62,5 cm
18,60 €/m

Metallsténderwerk 62,5 cm
11,13 €/m

Wand LP, Beplankung (zweiseitig)
UK Metallstander,

Fiilllung Mineralwolle,

CLAYTEC Lehmplatte D2o,

inkl. Armierungslage

126,59 €/m?2

Wand GFB, Beplankung (zweiseitig)
UK Metallstander,

Fillung Mineralwolle,

GFB D13,5,

inkl. Spachtelung

65,70 €/m?

Wand 2 x GKB, Beplankung (2-seitig)
UK Metallstander,

Fillung Mineralwolle,

GKB D12,5,

inkl. Spachtelung

70,30 €/m?

Bauteilaufbau Lehm

Alternative 1

Alternative 2 (einfach)

Wand HFD, Beplankung (zweiseitig)
UK Metallsténder,

Fiillung Mineralwolle,

Lehmplatte D20,

inkl. Armierungslage

76,37 €/m?2

Vorsatzschale LP, Beplankung
UK Metallstinder,
Fiillung Mineralwolle,

Vorsatzschale GFB, Beplankung
UK Metallstinder,
Fiillung Mineralwolle,

Vorsatzschale 2 x GKB, Beplankung
UK Metallstinder,
Fillung Mineralwolle,

Lehmplatte D2o, GFB D12,5, GKB D12,5,

inkl. Armierungslage inkl. Spachtelung inkl. Spachtelung
73,73€/m2 41,29 €/m? 43,59 €/m2

LP, Bekleidung GFB, Bekleidung Trockenputz
Lehmplatte D16, GFB D12,5, GKB D12,5,

inkl. Armierlage inkl. Spachtelung inkl. Spachtelung
44,34 €/m? 24,15 €/m2 13,36 €/m2

ZRS Ingenieure GmbH

Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert

Fachhochschule PotsFH ; P
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Lehm als zeitgemafRRer Baustoff
Regelwerke und Zulassungsverfahren

DEUTSCHENORM Al ugust 2013

Dachverband Lehm e.V. (Hrsg.) 189 DIN
DIN 18945

* Lehmbau Regeln L ehmbau
* Technische Merkblatter Regeln i

A = Terms and definitions, requirements, test methods.
Begriffe - Baustoffe - Bauteile Bloss de bacre

* DIN-Normen B

PRAXIS

Gesamiumtang 30 Seden

Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN

VIEWEG+
TEUBNER D e T T Tr— Pringrinetd
A T e S 1
e L

o g o DN o
Adickant on e . S Vg G, 10772 Sarve

(zu) wenige Regelwerke angemessen zu viele Regelungen
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Entwicklung der Regelwerke zum Lehmbau in Deutschland

— Zeit vor allgemeinen Regelwerken: Dokumentation Stand der Technik ausschlieBlich Giber Fachbicher

—1944 Lehmbauordnung (erstes umfassendes Regelwerk zum Lehmbau)

— 1951 bis 1956 DIN-Normen und -Vornormen

— 1953 Lehmbauordnung der ehemaligen DDR

— 1998 Lehmbau Regeln

— 2013: Erste neue Normengeneration DIN 18945 bis 18947 (Lehmsteine, Lehmmauermortel, Lehmputzmortel)
— 2018: Zweite neue Normengeneration DIN 18942-1 und -100 sowie 18945 bis 18948 (neu Lehmplatten

— 2023/24: Dritte neue Normengeneration: zusatzlich neu Bemessungsnorm fiir Lehmsteinmauerwerk DIN
18940

— 2028: Vierte neue Normengeneration: voraussichtlich Baustoff- und Bemessungsnorm fiir Stampflehm

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PoterH ; P
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a) Mineralische Zusatzstoffe:
R W i — natiirliche Gesteinskérnung nach DIN EN 12620;
egelwerke im Lehmbau
— recyclierte Gesteinskérnung mit gesondertem Nachweis;
— Ziegelmehl aus der Ziegelproduktion;

Normen-Generation 2024:

— Blihperlit, Blihton, Blihglas, Schaumglas, Bldhschiefer und Naturbims nach DIN EN 13055-1.

D iffe ren Zi e rte Z u I assun g von Re Zy kl at kd rnu ng Fiir die rezyklierte Gesteinskérnung ist die Einhaltung der Anforderungen fiir Bodenmaterial der Klasse BM-0

fiir Lehm und Schluff nach Tabelle 3 in Anlage 1 der Ersatzbaustoftverordnung (EBV) [2] durch entsprechende
Untersuchungen des jeweiligen Zusatzstoffes im Eluat oder Feststoff nachzuweisen (Anlage 5 der EBV).

Alternativ kann fiir die rezyklierte Gesteinskérnung die Einhaltung der Anforderungen fiir Ersatzbaustoffe der
Klasse RC-1 nach Tabelle 1 in Anlage 1 der Ersatzbaustoffverordnung (EBV) durch entsprechende Untersu-
chungen im Eluat nachgewiesen werden, wenn maximal 10 Masse-% der rezyklierten Gesteinskérnung bezo-
gen auf den trockenen Lehmbaustoff beigemengt werden.
Auf Grund der Herkunft und der bisherigen Nutzung des Ausgangsmaterials der rezyklierten Gesteinskérnung
diirfen keine Hinweise auf weitere Belastungen mit Schadstoffen vorliegen, die nicht in Tabelle 3 der Anlage 1
der EBV reguliert sind.
Die Beimengung von Blihglas und Schaumglas darf nur in einem derart geringen Anteil erfolgen, dass der
Charakter eines Bodenmaterials erhalten bleibt und damit die Anwendung der Anforderungen an die Klasse
BM-0 der EBV [2] fiir den Lehmbaustoff begrindet und eingehalten wird.
b) Organische, chemisch unbehandelte Zusatzstoffe:

— Pflanzenteile und -fasern;

— Tierhaar;

— zerkleinertes Holz (keine Holzwerkstofte).
c) Organische, chemisch behandelte Zusatzstoffe:

— Zellulosefasern.

Die Zugabe von anorganischen Pigmenten nach DIN EN 12878 oder pflanzlichen Farbstoffen ist zuladssig.

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PoterH ; P



Regelwerke im Lehmbau

Normen-Generation 2023:

696. Baugesprache 26/03/2024

Aussagen zur mikrobiellen Grundkontamination

A.2 Mikrobielle Beschaffenheit

Lehmputzmértel kénnen, abhingig von ihrer Zusammensetzung und ihrem Feuchtegehalt, Mikroben enthal-
ten. Lehmputzmortel mit Faserbewehrung sind wihrend der Trocknung weniger resistent gegen Schimmelbe-
fall als rein mineralische Lehmputzmaértel.

Die mikrobielle Beschaffenheit ist nach Tabelle A.2 in Klassen einzuteilen, die Klasse ist zu deklarieren.

Tabelle A.2 — Mikrobielle Beschaffenheitsklassen von Lehmputzmorteln

Klasse Zusammensetzung | Feuchtegehalt | Mikrobenanteile Hinweise zur Trocknung!

MBKIa rein mineralisch trocken Mikroben nur sporadisch iibliche Putztrocknung geboten
enthalten

MBKIb mit Pflanzenfasern trocken Mikroben nur sporadisch schnelle und ggf. iiberwachte
enthalten Putztrocknung geboten

MBKIIa | rein mineralisch erdfeucht geogene Bakterien méglich | tibliche Putztrocknung geboten

MBKIIb | mit Pflanzenfasern erdfeucht Schimmelpilze, Hefen schnelle und ggf. tiberwachte
und Bakterien moglich Putztrocknung geboten

1 Siehe auch Technisches Merkblatt TM01 — Anforderungen an Lehmputze (Dachverband Lehm e. V., Weimar)

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert

Fachhochschule PoterH ; P
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Regelwerke im Lehmbau

Klare Definition dessen, was in Lehmbaustoffen enthalten sein darf und was
nicht:

* Wasserumkehrbare Stabilisatoren wie Starke und Methylcellulose sind nur in Lehmplatten
und Lehm-Dinnschichtputzen erlaubt.

* Chemische, nicht reversible Stabilisatoren wie Zement, Kalk oder Gips sind in Deutschland
in Lehmbauprodukten aller Art nicht zugelassen. Solche Produkte sind unregulierte f?
Baustoffe, weil sie keine Lehmbaustoffe und keine Kalk-, Gips- oder Zementputze sind.
Diese Stabilisatoren negieren oder reduzieren die positiven Eigenschaften von
Lehmbaustoffen.

* Lehmbaustoffe sollten (wie alle Baustoffe) dort eingesetzt werden, wo ihre Qualitat und
ihre spezifischen Eigenschaften am besten gefragt sind und genutzt werden kénnen.

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PoterH ; P
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Stabilisierung ?

Chemische, nicht reversible Stabilisatoren wie Zement, Kalk oder Gips sind in Deutschland in
Lehmbauprodukten aller Art nicht zugelassen. Solche Produkte sind unregulierte Baustoffe,
weil sie keine Lehmbaustoffe und keine Kalk-, Gips- oder Zementputze sind. Diese
Stabilisatoren negieren oder reduzieren die positiven Eigenschaften von Lehmbaustoffen.

Verringerung der Druck- und
‘ Biegezugfestigkeit durch ?

Stabilisatoren (P. Schlacht, 2021)

CA Gips

CE Zement

CM Methylcellulose

FP Starke

MC Polymerdispersion

NH Nat. Hydraulischer Kalk

“ WK Hydratisierter Kalk

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PoterH ; P
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Stabilisierung?

Chemische, nicht reversible Stabilisatoren wie Zement, Kalk oder Gips sind in Deutschland in
Lehmbauprodukten aller Art nicht zugelassen. Solche Produkte sind unregulierte Baustoffe,
weil sie keine Lehmbaustoffe und keine Kalk-, Gips- oder Zementputze sind. Diese
Stabilisatoren negieren oder reduzieren die positiven Eigenschaften von Lehmbaustoffen.

4

Verringerung der dynamischen

Feuchtigkeitssorption durch

Stabilisatoren (P. Schlacht, 2021) ?
CA Gips

CE Zement

CM Methylcellulose

FP Starke

MC Polymerdispersion

NH Nat. Hydraulischer Kalk
WK Hydratisierter Kalk

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PoterH ; P
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Geltungsbereiche von technischen Regelungen im Lehmbau, Stand 03/2024

Fiir die ausgewahlte im Werk hergestellten Lehmbaustoffe gelten:

- DIN 18942-1:2024-03 Lehmbaustoffe — Teil 1: Begriffe

- DIN 18942-100:2024-03 Lehmbaustoffe — Teil 100: Konformitatsnachweis

- DIN 18945:2024-03 Lehmsteine — Anforderungen und Priifverfahren

- DIN 18946:2024-03 Lehmmauermortel — Anforderungen und Priifverfahren

- DIN 18947:2024-03 Lehmputzmortel — Anforderungen und Prufverfahren

- DIN 18948:2024-03 Lehmplatten — Anforderungen und Prifverfahren

-TM 06:2015-06 Lehmdinnlagenbeschichtungen — Begriffe, Anforderungen, Prifverfahren,
Deklaration

Fiir Lehmbaustoffe, die auf der Baustelle gefertigt werden oder die nicht durch die oben stehenden Normen
gefasst sind (z.B. Stampflehm, Strohlehm), gelten:
- Lehmbau Regeln des Dachv@rband Lehm e.V.

angemessenes zu viele Regelungssysteme

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PotsFH ; P
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Geltungsbereiche von technischen Regelungen im Lehmbau,
Stand 03/2024

Fir die Planung und Bemessung sowie Anwendung von Lehmbaustoffen gelten:

- Lehmbau Regeln des Dachverband Lehm e.V.

- TM 01:2014-06 Anforderungen an Lehmputz als Bauteil

- Fachnormen des Brand-, Warme- und Schallschutzes

- Baustoffspezifische Anwendungsnormen, die Lehmbaustoffe integriert haben, z.B. DIN 18550 Putze und
Putzsysteme

- Bei Sanierungsthemen: WTA-Merkblatter

- Richtline 15.12 zum Kihlen und Heizen mit Deckensystemen: Lehmdeckensysteme des Bundesverbandes
Flachenheizungen und Flachenkiihlungen e.V. (BBVF)

- Seir Juni 2023: DIN 18940:2023-05 Tragendes Lehmsteinmauerwerk — Konstruktion, Bemessung, Ausfihrung

angemessenes zu viele Regelungssysteme

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PotsFH ; P
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Lehm. Was ist das? Was kann das?
Feuchteschutz —

sehr hohe Luftfeuchtesorption und Auswirkung auf die Festigkeit
+1 % RLF verursacht -1 % Festigkeit und -1% weniger E-Modul

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PotsFH ; P
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Lehm. Was ist das? Was kann das?

Lehm, ein Baustoff mit vergleichsweise geringer Festigkeit

UNESCO-Welterbe, Shibam, Jemen, bis zu 9-geschossig

Deutschland:

- Historisch 3,5-geschossig tragend

- Nach Lehmbau Regeln tragend im normalen Baugenehmigungsverfahren nur bis zu 2 Vollgeschosse

- bis zu 5-geschossig (GK 4) tragend moglich seit Juni 2023 mit Bemessung nach neuer
Lehmsteinmauerwerksnorm DIN 18940:2023-06

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PotsFH ; P
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- bis zu 5-geschossig tragend moglich seit Juni 2023 mit Bemessung
nach neuer Lehmsteinmauerwerksnorm DIN 18940:2023-06
(Gebaudeklasse 4, Oberer Fullboden nicht hoher als 13 m)

- Bemessungsverfahren wie EC 6 mit Abminderungsfaktor M, der
die feuchteabhangige Druckfestigkeit berlicksichtigt

- Hier: Lehmsteine SFK 4, AK II, Aullendammung

Preisaguvivalent zu konventionellem Mauerwerk noch nicht ganz
erreicht:

KS/Ziegel 24 cm: 96 bis 144 €/m?

LST 24 cm: 128 bis 165 €/m?

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PoterH ; P
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- bis zu 5-geschossig tragend maoglich seit Juni 2023 mit
Bemessung nach neuer Lehmsteinmauerwerksnorm
DIN 18940:2023-06 (Gebaudeklasse 4, Oberer
FuBboden nicht héher als 13 m)

- Bemessungsverfahren wie EC 6 mit
Abminderungsfaktor M, der die feuchteabhangige
Druckfestigkeit berucksichtigt

- Hier: Lehmsteine SFK 4, AK II, Aullendammung

ZukUnftig Gber AbZ auch Dinnbettmortel ohne
StoRfugenvermortelung

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PoterH ; P
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Lehm. Was ist das? Was kann das?
Bewusster Einsatz aufgrund raumklimatischer und asthetischer Qualitaten

Farbigkeit durch unterschiedliche Tone

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PotsFH ; P
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Lehm. Was ist das? Was kann das?
Bewusster Einsatz aufgrund raumklimatischer und asthetischer Qualitaten

Kolumba Museum, Koln, 2007
Architektur : : Peter Zumthor, Pritzker-Preis 2009, Museum des Jahres 2014

Fotos ©
Claytec

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PotsFH ; P
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Lehmputze

Feuchteschutz, sehr hohe Luftfeuchtesorption

Vorteil der Reversibilitat der Bindung / Affinitat zu Wasser / geringeren Festigkeit
LEHMPUTZE gemal DIN 18947:2018-12

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PotsFH ; P
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Lehm. Was ist das? Was kann das?

Feuchteschutz, sehr hohe Luftfeuchtesorption
Vorteil der Reversibilitdt der Bindung / Affinitat zu Wasser / geringen Festigkeit

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PotsFH ; P
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Lehmputze

Feuchteschutz, sehr hohe Luftfeuchtesorption

Vorteil der Reversibilitat der Bindung / Affinitat zu Wasser / geringeren Festigkeit
LEHMPUTZE gemaR DIN 18947:2024-03

Tabelle A.2 — Wasserdampfadsorptionsklassen von Lehmputzmortel

1 2 3 4 5 6
Wasserdampf- Wasserdampfadsorption nach A.2.2
adsorptionsklasse nach
0,5 Stunde 1 Stunde 3 Stunden 6 Stunden | 12 Stunden

g/m? g/m? g/m2 g/m? g/m?
WS | 235 27,0 2135 > 20,0 2 35,0
WS I 25,0 >10,0 >20,0 > 30,0 =2 47,5
WS I 26,5 213,0 > 26,5 =2 40,0 = 60,0

ZRS Ingenieure GmbH

Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert

Fachhochschule PotsFH ; P




Lehmputze

Feuchteschutz, sehr hohe Luftfeuchtesorption

LEHMPUTZE
Neubau Archivgebaude
Archaologischer Park Xanten

LOW-TECH KLIMATISIERUNG
Lehmbaustoffe als wesentlicher Baustein
der Raumklimastabilisierung

Wandflachentemperierungssystem:
kaltes oder warmes Wasser wird durch
ein in die Putzlage integriertes
Rohrsystem geleitet.

696. Baugesprache 26/03/2024

Foto © Johannes Zell

ZRS Ingenieure GmbH

Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert
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Lehmputze

Feuchteschutz, sehr hohe Luftfeuchtesorption

LEHMPUTZE, Neubau Archivgebaude Archaologischer Park Xanten —
Lehmbaustoffe als wesentlicher Baustein der Raumklimastabilisierung
Raumklimatische Planung : : simuPlan, Dorsten

5 cm Lehmputz in klassischer Gebaudehdille
=> Reduktion der Gebaudetechnik um ein Drittel
=> Kostenreduktion im Betrieb ca. 50 %

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PoterH ; P
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Lehmputze

Schadstoffadsorption im Vergleich, BAM 2015

Lehmbaustoffe emittieren keine Schadstoffe sondern absorbieren nach

Untersuchungen der BAM wesentlich mehr VOC als konventionelle

. . . < o
Wandoberflachen (analog zu Wasserdampfsorptionsvermogen). . o 2O 2 @
€ . D o e <
84 [t} (VRN S o T U
o c ~ € o 3 2 o =
S E a9 o < 52 a 2 Q2
Aufbau ac - O ol @ U s U c U W
Lehmoberputz mit Stroh (EPRF) 5 7.9 6,0 12,6 0,0 00 | 265
Kreide, pflanzliche Kaseinfarbe 0,25
e 1 m3 gro@e Prifkammer gGipsfaserplatte (speziell zur Schadstoffsorption) 12,5
* Schadstoffcocktail wird Fugenkleber /s
eingeblasen 7(W) 6.0 1,9 18 00 08 105
. . . : Fugenfuller 0,5
=> wie schnell reduziert sich 0
die Konzentration in der  Holzstander 60
Raumluft? Holzfaserdammmatte 60
ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PotsFH ; P



Baupreise Putze
Stand 2018

Randbedingungen: Stand 2018, Preise zzgl. MwSt. Preise realistisch ab ca. 100 m2.
Preise fiir Wandfléchen, fiir Deckenfldchen + 15 bis 20 %.

Angenommener Handwerker-Stundensatz 48,— €/5td.

Preise Gipsputze nach ,Kalkulations-Hilfe" des Fachverbands Stuckateure bei auskimmlichem Ansiitzen. In

der Praxis Unterschreitungen bis 50 %
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Bauteilaufbau Lehm

Alternative 1

Alternative 2 (einfach)

PUTZ UND OBERFLACHE

rerreIeee

LR T S T Y Y P PR P

Lehmgrobputz als Unterputz

D 15 mm, Mortel erdfeucht, Oberfla-
che gerieben (Sackware zzgl. 30-50%)
15,49 €/m2

Kalkgrobputz als Unterputz
D 15 mm, Oberflache gerieben

15,50 €/m?

Gipsputz als Unterputz
D 15 mm, Oberflache geldttet Q2

15,68 €/m?

Pebebreainy

T T ST IT e I TS

Lehmgrobputz einlagig

D 10 mm, Oberflache gerieben,
Méortel erdfeucht

(Sackware zzgl. 30-50%)

15,76 €/m?2

gef. Feinkorngrundierung

3,88 €/m2

Kalkgrobputz einlagig
D 10 mm, Oberflache gerieben
15,50 €/m2

Gipsputz einlagig
D10 mm, Oberflache geldttet Q3
17,47 €/m2

Feinputz einlagig
D3 mm, Oberfldche gerieben

Kalkfeinputz einlagig
D 3 mm, Oberfldche gerieben
13,50 €/m?2

Gipsfeinputz
D3 mm, Q3 auf Q2 Untergrund
12,24 €/m2

14,07 €/m?2

Farbputz diinnlagig

28,90 €/m?

Kalkfarbputz diinnlagig
D 2 mm, Oberfldche gerieben
21,50 €/m2

Kunstharzfarbputz
D2 mm, Oberflache gerieben
16,35 €/m2

Lehmfarbspachtel
auf Grundierung
28,45 €/m?2

Kalkfarbspachtel (Presstechnik)

60,00-120,00 €/m?

Lehmanstrich
gerollt, zweifach
5,93 €/m2

Mineralfarbanstrich
gerollt, zweifach
5,93 €/m2

Dispersionsanstrich
gerollt, zweifach
4,50 €/m?

Kanten gerundet
14,00 €/m

TerrrreretaretterInney

ree ererranne

ZRS Ingenieure GmbH

Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert
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Innendammung mit Lehm, diffusionsoffen und kapillaraktiv
Lehmbaustoffe entscharfen die Tauwasserproblematik und stellen keine
Feuchtefalle fir eindringenden Schlagregen dar

Vergleich von Systemen zur Innendammung,
Deutsches Fachwerkzentrum, Quedlinburg

Berechnung kapillaraktiver, diffusionsoffener
Innendammungen mit COND, WUFI, DELPHIN

e Schalen aus Leichtlehmmauerwerk
* Schalen aus feucht eingebautem Leichtlehm
e angemortelte Dammplatten

aus Holzweichfaser oder Mineralschaum

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PotsFH ; P
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Typische Bauvorhaben fur die mineralische Innendammung
(Projektbeispiele ZRS)

Kornhaus Freiberg (1504)

Fotos: ZRS

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PotsFH ; P
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Typische Bauvorhaben fur die mineralische Innendammung
(Projektbeispiele ZRSlI)

Kornhaus Freiberg (1504)

Fotos: ZRS

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PotsFH ; P
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Typische Bauvorhaben fur die mineralische Innendammung
(Projektbeispiele ZRS)

Kornhaus Freiberg (1504)

Fotos: ZRS

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PotsFH ; P
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Innendammung mit Lehm, diffusionsoffen und kapillaraktiv
Lehmbaustoffe entscharfen die Tauwasserproblematik

Die Warmeleitung von Lehmbaustoffen ist je nach Rohdichte weder sehr hoch noch sehr niedrig. Somit werden
einerseits keine Warmebrucken beglinstigt, andererseits ist die Neigung zur Tauwasserbildung gering.

BURGERHAUS WISMAR (1703), renoviert 2013-2015 von ZRSA und ZRSI

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PotsFH ; P
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Innendammung mit Lehm, diffusionsoffen und kapillaraktiv

Lehmbaustoffe entscharfen die Tauwasserproblematik

BURGERHAUS WISMAR (1703), renoviert 2013-2015 von ZRSA und ZRSI
Nach Trockenlegung und Entsalzung differenzierte Anwendung von mineralischen und organischen
Dammplatten je nach Restfeuchte- und Restsalzbelastung des Untergrundes (EG mineralisch/ OG

Holzweichfaser).

Fotos © ZRS

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PotsFH ; P
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Innendammung mit Lehm, diffusionsoffen und kapillaraktiv

Lehmbaustoffe entscharfen die Tauwasserproblematik
BURGERHAUS WISMAR (1703), renoviert 2013-2015 von ZRSA und ZRSI, KfW-Denkmal Award

* Lehmkleber- und Armierungsmortel
 Dammplatte (EG mineralisch, OG HWF)
* Lehmputz

Fotos © Mila Hacke

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PotsFH ; P
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Weiterfuhrende Planungsinformationen

Beuth Verlag
» Stoffliche Grundlagen

Lehmbau-Praxis e Lehmbaustoffe

Planung und Ausfiihrung e Lehmputze

von Dipl.-Ing. Ulrich Rohlen und « Lehmdiinnnlagenbeschichtungen

Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert . Trockenbau
e Techniken der Innendammung

3., aktualisierte und erweiterte Auflage  ° Lehmsteinbau

2020. * Stampflehmbau
378 S. mit Abbildungen und Tabellen. * Sanierung bestehender
Lehmbausubstanz

24 x 17 cm. Broschiert.

* Baurechtliche und baugewerbliche
48,00 EUR | ISBN 978-3-410-23942-0

Aspekte

ZRS Ingenieure GmbH Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert Fachhochschule PotsFH ; P
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Wo steht der Lehmbau —

Aktuelles zu Regelwerken, Projekten, Strukturen und Potentialen

Prof. Dr.-Ing. Christof Ziegert, ZRS Ingenieure, Honorarprofessur Lehmbau FH Potsdam

ZRS Ingenieure GmbH www.zrs.berlin Dipl.-Ing. Jasmine Alia Blaschek ZURUCK IN DIE ZUKUNFT IFH\;P
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